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Capitulos 2 do Salinas ou Reif e cap 4 Salinas

(4+) Duas varidveis aleatérias continuas = e y, independentes uma da
outra, sao descritas por densidades de probabilidades p(z) e ¢(y).

a) Obtenha a densidade de probabilidade w(z) para a varidvel z = x+y

b) Obtenha o valor médio < z > e o segundo momento < z? > em
termos de <z > <y > ., <2’ >e <y?>.

Salinas 2.1
Salinas 2.3 (Reif 2.2)
Salinas 2.6

( Salinas 2.4 ) (+) A posigao de um oscilador harménico classico unidi-
mensional é dada por x(t) = Acos(wt+¢) onde A, w e ¢ sdo constantes
positivas.

a) Calcule p(z)dz, a probabilidade de encontrar a posigao do oscilador
entre x e x + dx. Note que em uma oscilagao, de periodo T, o oscilador
passa um tempo dT dentro do intervalo de x considerado, entao

dr
p(z)dx = T

Faga um grafico de p(x) como funcao de x.

b) Considere agora o espago de fase cldssico de osciladores harmonicos
unidimensionais de energia E. A regiao acessivel corresponde a uma
elipse. Mostre que a densidade de probabilidade também pode ser
obtida pela razao entre o comprimento do segmento de elipse definido
pelo intervalo dx e o perimetro total da elipse. Este é um dos poucos
exemplos onde podemos verificar a validade da hipdtese ergddica e do
postulado das probabilidades iguais a priori.



e (Salinas 2.7) No modelo de gis de rede se divide o volume acessivel
as moléculas em V células de volume vy. Cada célula pode estar
vazia ou ocupada por uma unica particula. Encontre o numero de
maneiras de distribuir N particulas distinguiveis entre as V células
(0 < N < V). Como sua resposta seria alterada se as particulas fossem
indistinguiveis?

e Salinas 2.8

e (Salinas 4.5) Ainda considerando o modelo de gés de rede, particulas
indistinguiveis.
a) Obtenha a entropia por particula s(v), onde v é o volume médio por
particula, dado por v = Vv, /N.

b) A partir da equacdo fundamental determinada no item anterior,
obtenha a equacao de estado para p/T.

c) Escreva a equagdo do item anterior em termos do ntmero médio
de particulas por unidade de volume p = 1/v. Faca uma expansao em
torno de p = 0 (baixa densidade), calculando seus trés primeiros termos
nao nulos. Esta é a expansao virial e os coeficientes dessa expansao sao
os coeficientes viriais do gas. Mostre que truncando a expansao em
primeira ordem obtemos a lei de Boyle para gases ideais.

e Salinas 4.1



